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Dia Mundial del agua

En la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
(CNUMAD) de 1992, se recomendo celebrar
un dia internacional dedicado a los recursos
de agua dulce. La Asamblea General de las
Naciones Unidas respondido mediante la
designacion del dia 22 de marzo de 1993
como el primer Dia Mundial del Agua.



Dia Mundial del agua

El Dia Mundial del Agua se celebra
anualmente cada 22 de marzo a fin de llamar
la atencidn sobre la importancia de los
recursos de agua dulce del planeta y de
fomentar su gestion sostenible.

Dia Mundial del agua
Tema para 2020: Agua y cambio climatico



Dia Mundial del agua
Tema para 2020: Agua y cambio climatico

Cada ano, el Dia Mundial del Agua hace
especial hincapié en un aspecto especifico
de los recursos hidricos.

El agua estd estrechamente vinculada al
cambio climatico. De hecho la campana del
ano 2020 se centra en la Importancia de
reducir las Inundaciones, sequias, la
contaminacion del agua y su escasez.
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Disponibilidad del Recurso Hidrico a nivel mundial.
(Disponibilidad de agua en M3 por persona y por ano)

Freshwater availability,

cubic metres per person and per year, 2007.

Scarcity
Source: FAO, Nations unies, Stress 7
World Resources Institute (WRI). o Vulnerability
PHILIPPE REKACEWICZ /i | | | Data non available
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Ameérica del Sur: 23% del territorio es arido o semiarido

Argentina
Chile

Mexico
Peru

Bolivia
Brazil
Paraguay

Venezuela
Ecuador

Colombia
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Porcentaje del Territorio
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rorcentajes de consumo

e dagua por usos agricola, In

ustrial y domestico, a

nivel mundial y por regiones. Tomado y adaptado de Vanguardia Dossier
N° 21 octubre-diciembre 2006.

Uso agricola | Uso industrial Uso
Region (%) (%) domestico (%)
Nivel Mundial 70 22 8
Paises 30 59 11
Desarrollados
Africa 84,1 7.3 8,6
Asia y Pacifico 81,3 11,4 7,3
Latinoamérica AV 10,3 19
y Caribe
Ameérica del 38,7 48 13,3
Norte
Europa 32,4 52,4 15,2




Porcentajes de consumo de agua por usos domeéstico, industrial y agricola, en
algunos paises de América del Sur. Tomado y adaptado de Water for 21t" Century:
Vision to Action. South America.

Domeéstico Industrial Agricola

Pais (%) (%) (%)
Argentina 9 18 73
Bolivia 10 5 85
Brasil 22 19 59
Chile 6 5 89
Colombia 41 16 43
Ecuador 7 3 90
Paraguay 15 4 /8
Peru 19 9 72
Uruguay 6 3 91
Venezuela 43 11 46
Regional 18 23 59
Mundial 8 22 70




Recursos Hidricos
¢, Cual es el balance en ALC?

= Abundancia de agua, pero asimetricamente distribuida en el
espacio y tiempo con relacion a la poblacion y actividad economica
y con acentuada variabilidad hidrologica.

Gran variacion estacional;: mas del 60% de la lluvia en 2-3 meses.

23% del territorio es arido [lluvia <500 mm/afno, evaporacion >2000
mm/afno]. Mexico, Chile , Argentina superan el 50%.

Grandes sequias e inundaciones cada 5-10 anos: La Nina/El Nino,
Huracanes.

Peru: 85% de la demanda urbana en la costa con solo 2% del agua.

México: 80% de la demanda urbana sobre cota 1000 msnm donde
esta el 20% del agua.

Venezuela: 90% de la demanda urbana en el arco norte costero y el
90% del agua se ubica al sur del Orinoco.

Cortesia : Abel Mejia



¢, Qué se necesita para cerrar la brecha de
Infraestructura de agua para el sector APS
en America Latinay El Caribe para el afio 2030?

USS Millardos USS Millardos Meta para 2030
[2010-2030] Promedio/ano

Agua Potable ! 45.4 2.27 100% cobertura
Alcantarillado ! 79.4 3.97 94% cobertura
Depuracion ! 33.2 1.66 64% depuracion
Drenaje ! 33.6 1.68 85% area urbana
Fuentes de Agua 2 27.1 1.35 100% demanda
incremental

Formalizacion de 30.5 1.52 50% reduccion de la
conexiones de APyS brecha

Total 249.2 12.45

1) expansion, rehabilitacion y renovacion

Cortesia de Abel Mejia.
2) nuevas fuentes de agua



Calidad del Agua.

e “Calidad del agua” en genérico es el conjunto
de caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
que le confieren una particularidad y una
constitucion peculiar al agua.

. Agua = H,O + Factor de Calidad



El agua es un recurso de usos multiples y a cada uso
gue se le de, le corresponde una calidad.

Algunos usos beneficiosos del agua:
Consumo humano (200 I/hab.d).
Riego (1 I/s.ha = 86.400 |/ha. d).
Abastecimento industrial.
Mantenimiento de la vida acuatica.
Navegacion.

Recreacion y estética.

N o 0o kw0 Dd P

Transporte de desechos.



Buena calidad?

> La pregunta es ambigua.

Mala calidad?

o

La pregunta debe ser:

Para qué quiero el agua?

Agua destilada
Para usos de Laboratorio es apropiada.
Para |la Biota ?

Agua potable
Para consumo humano es apropiada.

Para Piscicultura, Riego... ?



. El uso al que
|I# ?c?r? SELE |I# esta destinada

Como determinamos la calidad del agua??

p
Hacer seguimiento.
Factores de Calidad < Cuantificar.

Calificar.




Se requiere la adopcion

tg;gfﬁla de un Marco Legal que
calidad del II || permita tomar las
agua decisiones de la gestion y

plantear las estrategias

de vigilancia y control
Se plantean sobre el recurso agua.

1. Criterios de Calidad de Aguas.

2. Recomendaciones o Valores Guia de
Calidad de Aguas.

3. Normas de Calidad de Aguas.



Espectro de Calidad del Agua

Ciclo antropogénico de la calidad del agua en el Ambiente Urbano.
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Un hito importante en Venezuela
logrado entre 1967-1972

Plan Nacional para el Aprovechamiento de
los Recursos Hidraulicos publicado en
1972.

Conforme al Decreto 901/1967 se crea la
Comision Nacional para el Plan de
Aprovechamiento de los Recursos
Hidraulicos (COPLANARH).



Dos importantes Documentos publicados
en el quinquenio 2015-2019

1. Agua en Venezuela: unarigueza escasa.
Editores: Arnoldo Gabaldon, Anibal Rosales,
Eduardo Buroz, José Rafael Cordova,
German Uzcategui, Laila Iskandar.

Dos Tomos, 25 Capitulos, mas de 30 autores.

Fundacidon Empresas Polar, 2015.
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“Dos importantes Documentos publicados
en el quinquenio 2015-2019

2. “Calidad del Agua en las Americas:
riesgos y oportunidades”.

Capitulo “Calidad del Agua en Venezuela®.

17 Autores de los cuales 4 son de la ULA.

Editorial de Ila Red Interamericana de
Academias de Ciencias (IANAS). Publicado
en Inglés y Espanol en su portal WEB el 22
de marzo de 2019.
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Caso de analisis:
Cuenca del Lago de
Valencia, Venezuela
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Cuenca del Lago de Valencia,

Venezuela.
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Conceptualizacion de la Gestion Integral del Agua en la Cuenca
del Lago de Valencia
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Sistema Acueducto Regional del Centro
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GraficoN° 1
Variacion promedio de los niveles del lago de Valencia,
periodo 1952 - 2012
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SITUACION ACTUAL

ZonaSeca ZonaSeca
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Los muros bndrian Inoperatisidad de
qus extenderse cloacas y drenajes on
aguas amiba de ¢poca luviosay

caucss nabwales y asentamiento da

drenajes esbiucturas en época
seca

Tomado del informe del Ing. Eduards Castillo.



Leyenda

Parque Nacional Henn Pittier
Uso Urbano

Uso Agricola

Tierra sin Uso

Rio Gley

Lago de Valencia

Vias Principales

BORCE 00

Sub-Cuenca Rio Giiey
Jurisdiccion del Municipio Girardot — Estado Aragua
Figura N° 4

~Fuenie: Laboraiono de Calidad Ambiental — Direcaion Ambiental Aragua



Leyenda

Parque Nacional Henri Pittier
Uso Urbano

Tierra sin Uso

Sin Informacion

Rio El Limon o Tapa Tapa
Quebradas: Guacamaya (1) y Corral de Piedra (2)

Lago de Valencia . |
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Sub-Cuenca Rio El Limon
Jurisdiccion del Municipio M. B. Iragorry y Girardot — Estado Aragua
FiguraN° 5

Fuenle: Laborauono e Calidad AmDIental — Direcdon Estadal Ambiental Aragua



Leyenda
Parque Naclonal Henn Piitier
Uso Urbano ~
Uso Agricoia
Tiema sin Uso
Sin Informacion
Rio Maracay (Castaflo, Delcias y rh Blanco)
Quebrada Pamaito (1) y Cafo Colorado (2)
Lago ge Valensa
\ias Principales
Indusinas

EECOREDOBEO0

Sub-Cuenca Rio Maracay
Jurisdiccion del Municipios Santiago Marino y F. L. Alcantara — Estado Aragua

i Figura N°




Leyenda

Areas Verges
Uso Urbano
Uso Agricoa
Tlemrs sin Uso
Sn informaczion
Ric Tocoron

Quetracas B Aguacate (1),
Cataure(2) y Mapdaieno {3)

Lago ce Vaenca
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Vias Principeles

Sub-Cuenca Rio Tocoron
Jurisdiccion Municipios Zamora - Estado Aragua.
Figura N° 10

Fuente: Laboratario de Calidad Ambienial — Direccion Eslada Amblental Aragua




Seis manzanas demolidas, para un

promedio de 480 viviendas, en

Paraparal




Carretera Nacional Maracay-Guigue
mostrando la curva en la cual se ha
producido una seria falla de borde
asociada a saturacion de los suelos bajo
la capa asfaltica. :



Viaducto La Cabrera con sus
bases dentro del Lago de Valencia



Alternativa de Trasvase al Mar Caribe para solucionar el
problema de inundaciones y contaminacion de la Cuenca del
Lago de Valencia.

Tomado del Informe del Ing. Eduards Castillo.
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SITUACION PROPUESTA

Zona Turistica y Residencia
de Alta Densidad

TTrre S— UBs forastal Rencvacion y
: Teorraplen para U;:n:. i revalorizacion
Sole agnccla Aveniday roiers urbana
sy Tren Expreso estabilzar
Geportes Tacarigua
scuaicos sin estructuras

contacto hidrico

Tomado del informe del Ing. Eduards Castillo.



Indice de Calidad de Agua (ICA)

Definicion:

El ICA se define como el grado de contaminacion
existente en el agua al momento de un muestreo,
expresado como un porcentaje del agua pura.

Asi un agua muy contaminada tendra in ICA
cercano 0 igual a0% vy el agua poco contaminada
(condiciones pristinas) cercano 60 igual a 100%.



Indice de Calidad de Agua (ICA) propuesto por la
Comision Nacional del Agua de México

(CONAGUA)

Para |la evaluacion del ICA global propuesto
se consideran 18 parametros de calidad del

agua.

Parametros de calidad de agua considerados para el ICA

DBO

Coliformes Fecales
Sélidos Disueltos
Conduc Eléctrica
Nitratos

SAAM

02

pH

Solidos Suspendidos
Alcalinidad
N-Amoniacal

Color

Coliformes Totales
Dureza Total
Cloruros

Grasas y aceites
Fosfatos Totales
Turbiedad



Determinacion del Indice de Calidad de Aqua (ICA)

Rango de clasificacion del ICA
de acuerdo al criterio general.

ICA CRITERIO GENERAL

No Contaminado

0-29 Altamente Contaminado




Resultados Caracterizacion de los tributarios al Lago de
Valencia ubicados en el Estado Aragua. (Anexo 3.2)

" Rio Rio Cano |Canholas| Quebrada | Cano Canal Aductor Canal . . . Canal Canal |RioLlimdno
Punto de Captacion . . . . | Rio Guey | Rio Turmero | Rio Maracay
Aragua | Tocoron | Aparo Minas | Magdaleno | Maraca | Aragua-Turmero | Corpoindustria Sudamtex | Papelera | Tapa-Tapa
Fecha de Captacidn 12/06/2014 13f06/2014
DECRETO
Unidad 3.219 Valor
Articula 36
Caudal [L/min} 26700 25880 | 101580 | 5280 5700 1800 78300 1260 67080 23100 40080 1680 2520 2400
pH - 76 7,06 7,39 7,52 7,31 E,45 B,23 7,46 7,51 7,5 7,38 7,43 8,55 7,87
Conductividad Especifica pmhas/tm 1078 1245 1068 1375 BE1 2580 1774 487 845 245 541 578 825 148
Temperatura 'C 31,86 25,5 28,7 26,14 28,55 25,6 16,34 33,84 31,4 27,72 26010 27,17 30,96 26,17
DBO mg/| 60 31 42 16 128 18 210 435 ] 179 122 5& 104 4 1
0ao me/| 350 201 123 36 346 196 358 618 28 445 195 93 368 280 11
Aceitesy grasasvegetalesyanimales| mg/l 20 14 5 3 2 14 16 4 7 1 3 7 7 2 5
Aceites minerales e hidrocarburos mg/l 20 <1 <1 <] <1 <1 <1 <1 <] <1 <] <1 <] <] <1
Solidos totales mg/| 870 960 1080 1130 460 1840 1850 570 880 560 380 B80 1210 210
Solidos suspendidos mg/l 30 62 12 24 165 16 205 790 120 B0 133 20 82 280 4
Solidos disuelots totales mg/l B0B 948 1066 965 444 1635 1060 450 820 427 300 598 930 206
Nitrogeno Total mg/l 10 17 3 0.1 17 14 B 11 22 22 14 17 22 22 50
Fasforo Total mg/| 1 39 2,6 3.4 B,1 16 11 29 15 25 4.4 3.1 7 13 0,4
Detergente mg/l 1 1 0,3 04 06 06 0,3 04 04 12 1,9 2,2 1,7 <0.1 0.1
Oxigeno Disuelto mg/l 0,36 4,55 2,82 0,17 0,69 0,8 0,67 6,71 0,13 0,27 0,01 0,11 5.3 3,02
Cadmio total mg/| 0,1 <0.0035 | «0.0012 | <0.0071 |<«0.0260( «0.0047 | 0,0143 10,0193 0,0219 0,0232 0,0229 0,0258 0,0281 | 0,0117 0,0208
Cobre total mg/| 0,5 <0.0804 | «0.0823 | 0,073 [<D.0748| <0791 | 0,0934 <0.0271 <0.0595 <0.0457 | <0738 <0.0674 | <0.0740 | 00649 | <0.082&
Cromao total mg/l 1 0,0102 | 0,1158 | 0,0546 | 0,001 | 0,042 10,0923 0,0956 0,1448 0,134 <0.738 0,1485 0,1713 | 0,1803 0,142
Hierro total mg/l 10 1,0909 0,793 0,3225 | 1,2934 | 06514 1,643 1,0208 1,5742 1,4447 1,013 0,6634 0,7078 | 19099 0,6431
Nigquel total mg/| 1 <0.0426 | =0480 | =0.0307 | 0,0011 | «D.0484 |<0.0178 10,0175 0,0222 00262 | «D.0264 0,0132 =0.0194 | 0,0163 10,0209
Ploma total mg/l 0.5 =0.079% | 0,0259% | <0.0220 [<0.0343| «0.1426 | 1,2275% 10,0032 0,0858 0,0082 | <0.0721 0,0109 <0.0391 | 00521 | <D.0072
Tinc total mg/l 5 0,37 0,025 |05521| 0,022 0,6217 0,286 0,0659 0,1217 0,0602 0,25 0,055 0,1638
Coliformes totales NMP/100ml| 1000 »16000 | »16000 | 16000 | =16000 | 16000 >16000 16000 »16000 »16000 140
Coliformes fecales NMF/100ml| 200 »16000 | »16000 | 1600 ¥16000 | *16000 »16000 16000 »16000 *16000 240

Los valores en rojo se encuentran por encima del valor permitido por el Decreto



Calculo del indice de Calidad de Aqua en los rios tributarios al

L ago de Valencia . Estado Aragua.

Indice de
Tributario Calidad de Criterio General Simbologia
Agua (%)
Rio Aragua 291 Altamente Contaminado
Rio Tocoron 37,2 Contaminado
Cano Aparo 39,2 Contaminado
Cano Las Minas 34.0 Contaminado
Quebrada Magdaleno 37.8 Contaminado
Cafo Maraca 297 Altamente Contaminado
Canal iduu”ri:géﬁ.ragua— 30.4 Contaminado
Canal Corpoindustria 40,2 Contaminado
Rio Giey 35,5 Contaminado
Rio Turmero 31,4 Contaminado
Rio Maracay 31,2 Contaminado
Canal Sudamtex 30,3 Contaminado
Canal Papelera 37,2 Contaminado
Rio El Liman 60.9 Poco Contaminado




Resultados Caracterizacion de los tributarios al Lago de
Valencia ubicados en el Estado Carabobo (Anexo 3.2)

Punto de Captacidn Cano Bl | e Guacara | ‘ Gano | Canola | Riolos | Rio Ri0 | RioCura | Rio Dividives
Nepe Guigue | Central Negra | Guayos | Ereigue | Mariara
Fecha de Captacion 17f06/2014 18/06/2014
DECRETC
Unidad 3.2]3 Valor
Articulo
36
Caudal [Lfmin} 1200 5400 54560 | 51660 34020 | 30840 1440 240 27240 18300
pH — E,38 7,13 7,78 7,16 71,26 7,48 7,41 7,46 7,71 7,19
Conductividad Especifica umhosfcm 1132 634 344 526 901 453 513 194 111 B21
Temperatura *C 27,88 29,23 26,82 27,74 27,78 30,5 30,.44 241585 23,59 29,75
DBO mg/| &0 13 176 37 18 24 10 38 23 13 18
Do mg/| 350 83 253 71 48 121 73 133 73 30 90
Aceitesygrasasvegetalesyanimales mg/l 20 1 5 16 10 10 10,36 4 9 2 2
Aceites minerales e hidrocarburos mg/| 20 <1 <1 <1 =1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Solidos totales mg/| 1260 530 260 410 700 320 410 210 130 450
Solidos suspendidos mg/l 30 2 40 375 32 83 26 28 = 4 a2
Zolidos disuelots totales me,| 1252 450 485 378 E17 254 382 204 126 442
Hitrogeno Total mg/| 10 31 11 11 20 28 25 2 E 11 20
Fosforo Total mg,/| 1 1,5 3,4 0,8 1,1 2,2 2 1,2 0,1 0,1 3
Detergente me,| 2 0,5 4,2 =0,1 0,1 2,9 0,4 4.4 <0,1 0,1 <0,1
Oxigeno Disuelto mg/| 3,53 1,83 6,17 1,02 0,02 2,9 3,06 7,81 8,62 0,82
Cadmio total mg/| 0,1 0,0213 0,0307 0,0235 | 90,0153 | 0,0227 | 0,0314 | 0,01%8 | 0,0254 | 90,0241 0,0134
Cobre total meg,| 0,5 <0,0852 <(,0546 | =0,06591 | =0,0669 | =0,0808 | =0,0859 | =0,0822 | =0,0764 | =0,0703 =0,0801
Cromo total mg/| 2 0,1673 0,1516 0,1625 | 0,1486 | 0,1705 | 0,1476 | 0,114 | 0,5783 | 0,1564 0,1604
Hierro total mg/| 10 1,2486 0,9623 1,0545 | 1,1233 | 1,2554 | 0,687 | 0,9977 | 0,5783 | 0,5585 0,6301
Niguel total meg,| 1 0,085 <0,0212 40,0133 | 20,0344 | 0,0044 | 20,0035 | =0,0205 | <0,0498 | 30,0053 0,01
Plomo total mg/| 0,5 <0,0617 03,0553 0,0357 | 0,0118 | =0,0038 | 0,0273 | <0,0661 | 0,0024 | 20,0073 0,014
Zinc total mg/| 5 1,029 0,0517 0,3888 | 09,0878 | 00,0486 | 00068 | 0,0267 | 0,0244 | 0,034 0,0371
Coliformes totales IMP/100m 1000 | =15000 >16000 »16000 | =16000 | =16000 | =16000 | 16000 | 16000 | =16000 >16000
Coliformes fecales IMP/100m 200 >16000 >16000 >16000 | =16000 | =16000 | =16000 | =16000 | 16000 | =16000 =1 6000

Los valores en rojo se encuentran por encima del valor permitido por el Decreto



Calculo del indice de Calidad de Aqua en los rios tributarios al

L ago de Valencia . Estado Carabobo.

Indice de
Tributario Calidad de Criterio General Simbologia
Agua (%)
Rio Los Guayos 40, 3 Contaminado
Cafio Central 38,7 Contaminado
Rio Guacara 26.8 Altamente Contaminado
Cano La Negra 298 Altamente Contaminado
Rio Mariara 41,6 Contaminado
Rio Ereiglue 28.0 Altamente Contaminado
Rio Gligle 34.8 Contaminado
Rio Dividives 42 0 Contaminado
Rio Cura 46,8 Contaminado
Cafio El Nepe 394 Contaminado




Estudio de caso:
Trasvase Embalse Taiguaiguay
al Rio Tucutunemo
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Consideraciones finales del Capitulo
“Calidad del Aqua en Venezuela” del
libro “Calidad del Aqua en las Américas”.

Las consideraciones Yy recomendaciones
presentadas son el resultado del Taller sobre
“Calidad de Aguas en Venezuela”, efectuado
en la Academia Nacional de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales, en la ciudad de
Caracas, el 2 de agosto de 2017. En este
Taller, los autores presentaron el contenido del
capitulo y se recibieron los aportes de los
participantes.



Consideraciones
* Informacion insuficiente sobre cuerpos de
agua loticos.

En |la actualidad no se dispone de informacion
gque permita, entre otros, realizar diagndsticos
certeros, detectar variaciones temporales vy
espaciales, hacer proyecciones y ajustes, para el
logro de objetivos en el corto, mediano y largo
plazos, todo ello con la visidon sistemica que
requiere la gestion integral de la calidad del agua,
a pesar de la obligatoriedad establecida en la
legislacion venezolana de generar este tipo de
informacion y garantizar su libre acceso.



* Monitoreo restringido.

La poca informacion para caracterizar un cuerpo
de agua se restringe a las concentraciones de
nutrientes y presencia de plancton, ya que los
demas datos disponibles se orientan a
parametros para la operacion de las plantas
potabilizadoras (turbiedad, color, pH, alcalinidad,
entre otras).



* Escasa continuidad de los registros.

La falta de informacion, debido a Ila no
continuidad de programas de generacion de datos
de forma sistematica, no permite la calificacion de
la calidad de muchos cuerpos de agua del pais.



* Informacion insuficiente sobre cuerpos de
agua lenticos.

En la actualidad, en el pais se cuentan mas de
100 embalses construidos para fines diversos,
pero solo se tiene algun tipo de informacion sobre
la calidad de sus aguas en alrededor de 20% de
ellos. La mayoria de los estudios se han realizado
en los cuerpos de agua de la regidon centro norte
de Venezuela y pocos estudios han sido
desarrollados hacia las regiones oriental,
occidental y sur del pais.



* Tratamientos particulares, del drenaje
superficial y de los lixiviados.

Es pertinente construir o0 mejorar la
Infraestructura de drenaje superficial, asi como
la red de captacion y tratamiento de los
lixiviados de los sitios destinados a la
disposicion final de desechos, a los fines de
minimizar o eliminar los riesgos de
contaminacion de las aguas superficiales vy
subterraneas por dichos lixiviados.




e Conocimiento escaso sobre la calidad de
aguas subterraneas.

A pesar de la alta variedad de acuiferos
existentes en Venezuela y de la importancia
de estos como reservorios de agua dulce, los
estudios desde el punto de vista
hidrogeologico e hidrogeoquimico estan poco
desarrollados.



* Necesidad de desarrollar planes maestros de
calidad de aguas.

Son pocas las cuencas hidrograficas que
disponen de planes maestros de calidad de agua,
consideradas como de atencion prioritaria, debido a
su grado actual y potencial de contaminacion. En la
actualidad, la debilidad institucional en materia de
recursos humanos y financieros y los asistematicos
programas de coordinacion interinstitucional
atentan contra la implementaciobn de planes
maestros de calidad de las aguas.



* Concentracion de estudios y datos en areas
particulares.

La mayoria de los estudios de calidad de las
aguas se ha concentrado en los cursos que drenan
los llanos venezolanos y algunos en los estados
meridionales de Bolivar y Amazonas.



* Necesidad de sumar el enfoque ecocéntrico
al antropoceéntrico.

El enfoque de la calidad del agua ha sido
generalmente orientado para el uso humano
(enfoque antropoceéentrico). Poco énfasis se ha
hecho en la calidad del agua para la biodiversidad
y vida silvestre (enfoque  ecocéntrico).
Condiciones similares son requeridas en los
medios marino-costeros, donde, ademas, se
agregan controles de calidad para uso humano de
turismo y recreacion.



« Escaso conocimiento del regimen de
calidad de agua en humedales.

En Venezuela han sido escasos los trabajos
reportados respecto del tratamiento de aguas
mediante el uso de humedales.



* Nuevos enfoques para el estudio de la calidad de
agua en agricultura.

La calidad de agua en la agricultura debe abarcar,
entre otros, aspectos como (i) riego con aguas
servidas, requerimientos de tratamiento, practicas de
seguridad e higiene ocupacional gque deben hacer
parte de las buenas practicas; (ii) normas especificas
de tratamiento del agua residual segun los cultivos a
ser regados; (lii) manejo de post-cosecha con aguas
sin tratamiento o controles debidos; (iv) aplicaciones
de biocidas y fertilizantes y consecuencias sobre la
biodiversidad y actividad biologica de los cuerpos
receptores y riberas donde vierte el drenaje agricola,
y (v) consecuencias sobre los acuiferos de biocidas y
fertilizantes.



* La salud publicay la calidad del agua deben
Incluir el procesamiento post-cosecha.

Se debe controlar y asegurar, por parte de las
autoridades competentes, que el procesamiento
de alimentos se realice con aguas Io
suficientemente tratadas, que cumplan los
estandares nacionales e internacionales que
regulan la materia. Es necesario implementar un
proceso de certificacion de los productos
agricolas a partir del cual se avale la “no
contaminacion” por patdgenos y agroquimicos.




* Requerimiento de normas para riego con
aguas residuales.

El manejo de |la calidad del agua en la agricultura
debe incluir, ademas de lo pertinente a la relacion
agua-suelo para evitar la salinizacion, la
consideracion de los aspectos relativos a la
afectacion de la calidad de los alimentos tanto por
practicas de riego con aguas residuales, como por
manipulacidon post-cosecha de los alimentos
utilizando aguas contaminadas.



* Mejoramiento de instrumentacion del régimen
legal.

Venezuela dispone de un marco legal ambiental
gue, a todas luces, es adecuado para una gestion
de la calidad de las aguas de Venezuela, tanto
preventiva, como correctiva.

Sin embargo, la aplicacion o cumplimiento de ese
marco legal esta en deuda con el desarrollo de
éste.



* Prioridad a la calidad de agua en el nuevo Plan
de Gestion Integral de las Aguas.

En la actualidad, todas las evidencias hacen
presumir un marcado deterioro de la calidad del
agua en las cuencas ya afectadas y la extension de
estos procesos a numerosas otras cuencas. El plan
de gestion integral de las aguas hasta 2030, debe
prever retomar la tarea de conocer la situacion real
de deterioro de los cuerpos de agua afectados a
nivel nacional. De suma Importancia es la
evaluacion del estado trofico de los embalses y el
estudio de soluciones para su recuperacion.



 La necesaria integracion en la gestion de
calidad de las aguas.

Queda de manifiesto que se debe avanzar en
lograr |la apropiada calidad del agua para
abastecimiento, desarrollar los sistemas de
tratamiento de aguas, extremar los controles de las
aguas servidas en las diferentes cuencas,
conservar y proteger las cuencas y los ecosistemas
relacionados con el agua, concretar la gestion
Integrada de cuencas, continuar y fortalecer los
programas de capacitacion en la gestion de
recursos hidricos, y continuar y reforzar la
Incorporacion de las comunidades urbanas y
rurales a la gestion de las aguas.



Gracias por su atencion...



